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Life In The Soil

Why?
What?

How?

Marti and Rob Rutherford

We know more about the movement of celestial bodies 
than about the soil underfoot.
Leonardo da Vinci   circa 1510

Life in the Soil

Metabolic Activity of Microbes in the top 15cm. of one acre 
of rich soil exceeds the metabolic activity of 50,000 humans

Less than 5% of the estimated 1.5 million species
of fungi have been described

300 species of protozoa live in the thin film of water that line the pore
space in soil. If the water film that lines the pore space in 2 TBSP. of soil were 
spread out flat, it would cover 2400 square meters. 10 billion protozoa live in 
the top 15 cm. of a square meter of meadow.

Over 75,000 species of bacteria and over 4000 species of fungi can be 
found in 1 TSP of healthy soil.

From James B. Nardi  “Life in the Soil for Naturalists”

Carbon Sequestration

Water Quality

Erosion Control

Resiliency

Thermoregulation

Nutrient Availability

Pathogen Resistance Capacity

Productivity

So What?

“Not only are ecosystems more 
complex than we know,

they’re more complex than we 
currently can know – even with

supercomputers”

Doug Kievit‐Kylar

“If the land mechanism as a whole is good, 
then every part is good, whether we 
understand it or not. If the biota, in the course 
of aeons, has built something we like but do 
not understand, then who but a fool would 
discard seemingly useless parts? To keep 
every cog and wheel is the first precaution of 
intelligent tinkering." Aldo Leopold
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Rhizosphere

Photo courtesy NRCS

The Soil Food Web

Photo courtesy of NRCS

A Complex Food Web

Image courtesy of NRCS

Typical Numbers of Soil 
Organisms in Healthy Ecosystems

Ag Land Prairie Forest

Organisms per gram (teaspoon) of soil

Bacteria 100 mil. -1 bil. 100 mil. -1 bil. 100 mil. -1 bil.

Fungi Several yards 10s – 100’s of yds 1-40 miles 
(in conifers)

Protozoa 1000’s 1000’s 100,000’s

Nematodes 10-20 10’s – 100’s 100’s

Organisms per square foot
Arthropods < 100 500-2000 10,000-25,000

Earthworms 5-30 10-50 10-50
(0 in conifers)

Image courtesy of NRCS

Bare Parent 
Material
100% Bacterial

Bacteria
Protoza
Nematodes
F:B 0.01

Weeds
High NO3
F:B 0.1

Early Grasses
Bromus, Bermuda
F:B  0.3

Late Successional Grasses
F:B 1.0

Shrubs, Vines
Bushes
F:B 2:1 to 5:1

Deciduous Trees
F:B 5:1 to 100:1

Connifer, Old Growth
F:B 100:1 to 1000:1

Mid Grasses, Vegetables
F:B 0.75   

From Soil Food Web Incorporated

Carbon Nitrogen Ratios

Bacteria   5:1

Fungi   20:1

People  30:1

Green Leaves  30:1

Protozoa  30:1

Nematodes  100:1

Brown Plant Material  150 – 200:1

Deciduous Wood  300:1

Conifer Wood  500:1
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Litter – particularly “brown”

Compost – particularly with high F:B ratio

Compost Tea – needs to be from high quality compost 

Biochar?

Animal Impact

How?

Questions?

Ask Marti


